Epreuve sur Dossier CAPES Mathématiques

ESD 2016_15 : Suites

1. Le sujet

A. L’exercice proposé au candidat

On souhaite stériliser une boite de conserve. gela, on la
prend a la température ambiaffie= 25°C et on la place dans i prend la valeur 25
four & température constarite =100°C . La stérilisation débuteDemander la valeur de

dés lors que la température de la boite est swpériessC. Pouri variant de 1 & faire
T prend la valeur0O85x T +15

Fin
Pourn entier naturel, on not€, la température en degrés Celsjuifficher T
de la boite au bout deminutes. Poun non nul, la valeuil,, est
calculée puis affichée par 'algorithme ci-contre.

1. Déterminer la température de la boite de corsambout de 3 minutes.
2. Démontrer que pour tout entier naturen aT, =100- 75x% 085"
3. Au bout de combien de minutes la stérilisati6bude-t-elle ?

B. Les réponses proposées par deux éleves de teradnS

15
15,85
16,7
17,55
18,4
19,25
20,1
20,95
21,8
22,65
23,5

Eleve 1

En poursuivant, on trouve que la stérilisation d&bau bout de 83 minutes
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Eléeve 2
On doit résoudrel 00— 75x% 085" =85

100- 75% 085° = 826 et100- 75x 085" = 852
Donc la stérilisation commence au bout de 10 mmute

C. Le travail a exposer devant le jury
1. Analysez la production de chaque éléve en mettavidence ses réussites et ses erreurs.

2. Présentez une correction de cet exercice telle que Wexposeriez devant une classe de terminale S

3. En motivant vos choixproposez deux exercices sur le thésuiges
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2. Eléments de correction

Cet exercice porte sur un exemple de situatioriomuretient I’hnypothése d’une variation proportiatie a la
différence avec une valeur fixe (voir REDCM pagé)12

La modélisation est discréte et conduit & une suitemético-géomeétrique. L'originalité de cet exegcest
gue la relation de récurrence liant deux termeséoutifs de la suite des températures n’est paségon
explicitement, mais par I'intermédiaire d'un aldbrhe. Il faut savoir décoder I'algorithme pour érpar

T,., en fonction dd,.

1. Analyse des travaux d’éléves.

Bougnegue

Aujourd’hui, Bougnégue n'est pas au sommet de sadoOn peut supposer qu’il a entré en B1 la foemul
= 085x AL+15 puis tiré vers le bas.

Il a ainsi confondu la températufede rang précédent (le contenu de la cellule imnédiient au dessus)
avec le nombre de minutes écoulées (contenu dalldecsituée immeédiatement & gauche).

Il na donc pas enclenché une récursivité (qui raéaypu s’enclencher qu’a partir de la ligne 2, pas de la
ligne 1 du tableur) et le tableur a renvoyé unéesarithmétique de raison 0,85 et de premier tetfe
comme suite des températures.

On retrouve la confusion entre,,, = au, +b et e Un=antb déja vue cette année dans un autre sujet.

ulia
Bougnégue n’a aucune conscience de cette confusioril n'a pas non plus vérifié ses résultats (ses
premiéres lignes sont en contradiction avec unpéeature ambiante de 26j.

On ne peut relever de « réussites » significatives.

Pour que Bougnégue puisse se rendre compte dereom, @n peut lui proposer de vérifier les deuxrois
premieres températures ou de dérouler les ligreessah tableau jusqu’au-dela de la centieme. La
température initiale affichée est-elle conforma ddnnée de I'énoncé ? Est-il possible que la testp@® de

la boite de conserve dépasse 1D0°

Eléeve 2.
Cet €éleve obtient la bonne réponse a l'aide trebahlement d’'une étude exhaustive des premiereted®
la suite. Il admet implicitement que la suite darpératures est une suite croissante puis rechlercleenier

terme plus petit que 85 et le premier plus granel 8bl, ce qui justifie sogpchoix du dixiéme terme. (Ce
souci de justificatior;j est une « réussite »).

Cet éléve doit cependant progresser dans le doma@@mmunication » (développer une argumentation
correcte et s’exprimer avgcprécision). En effet, on reléve deux incorrections

« Il formule incorrectement le travail qu'il se praggode faire (il annonce une résolution d’équations
alors que sa démarche est tout a fait différente)
* Le symbole= « peu différent » n’est pas un symbole mathématjqupeu différent » n’a aucun sens

en langage mathématique. Par exemfl)- 75x 085" = Be2justifie pas formellement que
100-75x 085'° >85. Une valeur approchée d’'un nombre réel doit nédessent étre

gjulia
accompagnée de sa qualité d’approximation pourrgpigsse en déduire un intervalle dans lequel
se situe ce nombre réel. et, le cas échéant, éeexégiun autre réel.
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2. Une correction de I'exercice.

1. Le calcul deT; montre que la température de
la boite est 53, < a 0,1TC pres.

boitel3) "boite” enregistrement |
2. La suite récurrente et la suite défin {25,36.25,45.81,53.04} | [Define boitelz]=
explicitement coincident pour leurs quat | |[Frem

. , . , Termine | |[newListl n+1] -
premiers termes. Démonstration par récurrence e 1
K

seql100-75+0.85)% 0,3) Ogilbertjulia2016
3. On reformule le travail a faire : « Il nous fal {25,36.2545.81,53.94} | |[For :1[31 (]
rechercher quels sont les entiers tels 0.85|1 15> i+1

q D sotvel100-75-{0.85)7>85,0) 729903 | [Lo2

100-75x% 085" > 85 ».

1 -In(5) 9.903 gii&f
Or  100-75x 085" =85 ~ 085" <§ et |Inf0.85) netrgm
|
; 085“<1@n>ﬂ.
gjulia2016 5 In(OBS)

Commenter I'affichage calculatrice : 9,903 est
valeur décimale approchée a™1@rés et cela
signifie que9,9035< _—InS__ 9,9045.

In(085)

Ce qui légitime un encadrement par deux entig
—In5 4/99

|n(o;35)<1O

L’ensemble des entiers natureisels quel100-75x 085" > 85est I'ensemble des entiers supérieurs ou
€gaux a 10. La stérilisation commence au bout daifhQtes.

consécutifs 9<

3. Voir REDCM pages 127 a 136.

3. Commentaire

La méme situation de variation de température coadudans le cas d’'une modélisation continueaa |
résolution d’'une équation différentielle du prenoedre de la formey/'=ay+b.
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