Epreuve sur Dossier CAPES Mathématiques

ESD 2016_14 : Probléeéme avec prise d’initiative

1. Le sujet

A. L’exercice proposé au candidat

Deux cargos suivent des routes rectilignes et pelipelaires. lls avancent a la méme vitesse ertibre du
point de croisement de leurs routes.

Quand le premier est encore a 10 km du point dearent de leurs routes, I'autre est a 8 km deoos.dI
y a de la brume et la visibilité n’excede pas hiB k

Pourront-ils se voir & un moment de leur parcours ?

B. Les réponses proposées par trois groupes d’élévde premiere

Groupe 1
Nous avons utilisé un logiciel de géométrie dynammidNous avons créé un curseur a variant de 0 avee
le pas 0,1 puis un point A sur l'axe des abscis&esoordonnéeﬁo—a ; 0) et un point B sur I'axe des

ordonnées de coordonnéée ; 8—a). Nous avons fait afficher la distance AB. En déalu le curseur,

nous avons vu que la distance la plus petite égate a 1,41. Comme elle est plus grande que &,8dax
cargos ne se verront pas.

Groupe 2

Nous avons fait une figure a la main et nous avemsque l'on
pouvait utiliser le théoréme de Pythagore parce lpsetrajectoires
sont perpendiculaires. A B c
Pour faire plus de calculs nous avons utilisé uplegar. Nous avons AB | AC BC
appelé B le cargo 1 et C le le cargo 2 et A le pdi& croisement de 10 8 | 12,806428
leurs trajectoires. Comme les cargos avancent eéme vitesse, ils : 12.103718
parcourent en méme temps la méme distance. Powuleal la _ it
distance BC nous avons entré la formel@ACINE A2 * 2+ B2 * 2) 9 | 7 | 11401754
que nous avons tiré vers le bas. en faisant défiters avons vu que 8,5 | 6,5 | 10,700467
la distance la plus petite obtenue était envirofil,

Donc nous pensons que les deux cargos ne pourassegVvoir.
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Groupe 3
On ne connait pas la vitesse donc on ne peut pasrsaomment ils se croiseront.

C. Le travail a exposer devant le jury

1. Analysez la production de chaque groupe en mettagidence les compétences mobilisées

2. En vous appuyarsgur les productions des groupes d’éleves, présemezorrection de cet exercice telle
que vous I'exposeriez devant une classe de premiére

3. Proposez deux exercices sur le thgmeblémes avec prise d'initiativeé des niveaux différents. Vous
motiverez votre choix.
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2. Eléments de correction

Voici un exercice classique de modélisation d'uiteation par une fonction. Compte tenu de la ndevel
mode du « tout numérique », il apparait de nousedleéthodes » de traitement de cette situatiostiées
par nos deux personnages aussi fictifs que familigri vont « prendre linitiative » I'un de dégaine
logiciel de géométrie qu’il manie toujours aveeri@me virtuosité, I'autre un tableur.

On note que les candidats ont sans doute diU fagave de bravoure pour rédiger des «relevés de
compétences ».

1. Analyse des travaux d’éléves.

1. Groupe Chouquerouste

Ce groupe <labore une simulation géométrique prenant appuilasumodélisation et utilisant un logiciel »
(compétence). Il utilise correctement un cursepour dynamiser la figure.

La modélisation est pertinente, elle consiste ardlss les deux cargos a des points mobiles seagépt I'un sur
I'axe des abscisses l'autre sur I'axe desdonnées d’un repere orthonormé.
[¢)

Il 'y a aucune objection a considérer comme relgievia conclusion de ce groupe, groupe qui reptésaine
sorte de prototype de I'éléve que linstitution doait promouvoir. Il n'est pas interdit de pensetilgs’agit la
d’un vceu chimérique.

2. Groupe Bougnégue

Résolution incompléte.

Ce groupe construit d’abord une figure qui a valéersupport du raisonnement. La modélisation qui en
résulte est, implicitement, une modélisation adkéade suites. Il est probable qu’ils pensent tabavec le
pas 0,5 les suites des distances des cargos audegoanoisement, puis la suite des distances é&drdeux
cargos qui résultent de leur tabulation. Mais idiit leur faire préciser la signification exackes deux
colonnesB et C puisqu’elles vont contenir en tirant suffisammeets le bas des nombres négatifs.

Le tableur ne leur sert pas a modéliser, commaiit’lt cas pour le groupe 1, mais«&ffectuer un calcul
automatisable a I'aide d’un instrument (calculayiogiciel) », en I'occurrence a tabuler.

On note qu'ils ont conscience que leur travail @mdntre pas formellement que les deux cargos wersent pas
mais leur permet d’émettre une conjecture. Il radeedémontrer, c’est ce que I'on peut leur prepos

3. Groupe Esclafacanye's
Carton rouge a l'auteur du sujet pour le choix detexte. Prétendre faire analyser une productiasiau
inconsistante me parait clairement incongru, linmi@spectueux vis-a-vis des candidats.

Comment est-il possible de demander sérieusemeni deettre en évidence » des « compétences
mobilisées » ? 1l me semble que ce choix caratiguie illustre assez bien la fumisterie de l'idépé des
compétences qui prévaut actuellement.

! Apparition d’'une nouvelle fratrie. Un « Esclafagas » est une personne qui rate tout ce qu'elle(fadt & mot
« écrase-roseaux »). On parle par exemple d'églifszlafacanyes dans le cas d’'une équipe de rugbpegd tous ses
matches, méme les plus faciles sur leur terrainmi@me, un gardien de but qui encaisse des butsieitss a chaque
match ou un joueur de tennis qui se fait toujolirsiBer au premier tour est un Esclafacanyes. $eadon équivalent
francais serait « jean-foutre ».

On ne peut savoir si cet attribut est justifié @m nlans le cas de ce groupe d’éléves. Peut-égi-8'd’un groupe qui
ne sait pas comment démarrer mais va le faire oisestir la voie, c’est tout ce que je leur souhaigssi, je ne me
permettrais pas de les qualifier d’Esclafacanyes paeuve, ces éléves ne sont pas visés.

En revanche, j'avoue que cela me démange fortediatitibuer ce qualificatif a celui ou celle quceu bon de placer

la production insignifiante de ce groupe d’élevassiun sujet d'oral de CAPES de MathématiqueseGattibution
serait amplement méritée : la jean-foutrerie despgiences, c’est méme a ca qu’on la reconnait.
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2. Une correction de I'exercice.
Le groupe Esclafacanyes remarque a juste titrengogoconnait pas la vitesse.
e Ou bien on la désigne par
e Ou bien on choisit comme unité de temps le temgspar un cargo pour parcourir 1 km, ce qui
revient a supposer que=1 (option choisie ci-dessous). On fait remarquer ¢gla ne restreint pas
la généralité.

Le groupe Chouquerouste propose d’utiliser un ep@n explicite et on développe cette idée : &tént
zéro, un cargdvl se trouve enA(10; 0) et l'autreN en B(0; 8). A Iinstantt, les cargos se trouveront

respectivementen M (10-t ;0) etenN (0;8-t).

ulia2016
De plus, ce groupe a créé un curseur « variant del0 », ce qui est un intervalle de variationipertt :
lorsque le premier cargo passe au point de croisedeeleurs routes, I'autre y est déja passé etraess ils

vont s’éloigner I'un de l'autre. S’ils ne se somafsprus avant, ils ne se verront pas du tout.
On peut étudier la distance qui sépare les delgosdorsque appartient a I'intervallegJuIia [0 ;10]

Define f{t=(10-1)%+{s~2)° Terminé

%(J{f)) 4-t-36

On obtient: MN?=f(t)=(10-t)* +(8-t)>. Chercher s'il

existe des valeurs detelles queMN <13 revient & chercher ?;;"m") -
s'il existe des valeurs deappartenant a I’intervalIeEO ;10] gilbertulia2016
telles que MN? < 169 A 22-f2736-r+164

A-{1.3)? 223616231

] . ] o 2%-361+162.31-21-9)? 031
'y a plusieurs fagcons de procéder. Ou bien étudids |
variations dd et voir si son minimum est ou non plus petit qu

1,69 ou bien étudier le signe ddt)- 169.

8/99
Un avantage d'étudier les variations fdest de pouvoir déterminer la valeur exacte dersorimum. La
distance la plus courte qui sépare les deux camgisobtenue lorsqudé= ,%t elle est égale a:

doin =/ f (9) =+/2.. Un cargo sera a 1 km avant le point de croisemeiautre 1 km apres.
On fait le rapprochement avec les résultats 1,4144t4 des éléves (que représentent ces valeurapaort
a la valeur exacte;lu“a\/iobtenue par le calcul ?). Il s’agit de valeurs appées, mais on ne connait pas

lorsqu’on utilise 'outil logiciel la qualité dedpproximation.

3. Commentaires

La question qui se pose en ce qui concerne le gr@uisclafacanyes n’est pas une question d’andlyse
production, il n’y a rien & analyser ni évidemmantune compétence a noter. Ce groupe n’est pasdans
une logique d’étude, stoppé par le fait que lasgigen’était pas précisée (ce qui lui parait éme rupture du
contrat didactique usuel : « dans I'énoncé d’'urr@ge, il doit y avoir toutes les valeurs numérigjugiles,
sinon on ne peut rien faire »).

La question qui se pose est : comment faire em spré ce groupe s'approprie la situation et s'eagims
une démarche ? C'est la le plus important.

Dans leur cas, il peut étre pertinent de les coémoa la figure dynamique réalisée par le groupe tjuelle
que soit la facon de déplacer le curseur, lentermentpidement, I'évolution de la distance entsedeux
cargos se ressemble, indépendamment de leur vit¥eses devez trouver un moyen de calculer cette
distance ». On peut aussi leur proposer de chaisfmémes une vitesse quitte a poser la quespoEsleur
recherche si oui ou non cette donnée a un impade sasultat.
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